


Na koji nacin zapisujemo podatke na disk i USB, a na koji na CD i DVD?
U kojem obliku se zapisuje na magnetski i optiCki nacCin?

Kako zamisljamo spremnike racunala, tj. na kojem principu oni rade?
Sto znadi polozaj 1 a §to 07

Koji jezik razumije racunalo?

Sto predstavljaju 0 i 1 i kako ih skraéeno zovemo?



Koliko stanja (podataka) mozemo prikazati jednim bitom”? Koja

Su to?

Sto radimo da bi mogli prikazati vise stanja?

Koliko stanja mozemo prikazati s dva, koliko s tri, a koliko s 4
bita?

Kako zovemo niz od 8 bitova?

Koliko se razliCitin podataka moze zapisati jednim bajtom?



Kako se zove brojevni sustav u kojem mi racunamo i koliko on

Ima znamenaka?

Kako glase mjesne (tezinske) vrijednosti u dekadskom

brojevnom sustavu?
Sustav koji se sastoji od znamenaka O 1 1 naziva se...
Nabroji njegove mjesne (tezinske) vrijednosti.

Broj 0101 iznosi koliko u dekadskom b.s.?



Kako racunalo radi?

Osnovne aktivhosti na racunalu:

1.

2
3.
A

Ulaz podataka

. Obrada podataka

Pamcenje podataka i rezultata obrade

. Objava rezultata — izlaz podataka



Znanstvenik
John von Neumann (1903.-1957.)

opisao je | matematiCki odredio principe

rada racunala | njegovih sastavnih dijelova.

Danasnja racunala jos uvijek rade po ugledu

na njegov model. v



s W e

Osnovni dijelovi po Von Neumann-u:

ULAZNI DIO
IZLAZNI DIO
MEMORIJA

SREDISNJA PROCESORSKA JEDINICA
(CPU=central processing unit) — obrada podataka |
nadzor rada



Von Neumannov model racunala

ULAZNE jedinice
tipkovnica
mis
mikrofon ...

MEMORIJA

Vanjska memorija
disk, USB, CD ...

|

Unutrasnja memorija

CPU - sredisSnja
obradna jedinica

JJPROCESOR

IZLAZNE jedinice
zaslon
pisac
zvucenici ...

informacija



Danasnja racunala rade pomocu...

CIPOVA

Cipovi su izgradeni od mnogo...
sicusnih
ELEKTRONICKIH KRUGOVA
koji
POHRANJUJU podatke lIli
UPRAVLJAJU EL. SIGNALIMA.



Elektronicki krugovi rade na

Princibl - pREKIDACA.
Ako Je prekidac
UKLJUCEN (polozaj 1),
tada on PROPUSTA elektricnu struju,

a ako je ISKLJUCEN (poloZaj 0) tada elektri¢na
struja NE PROLAZI.

D)
S {)_ 0




BIT je...

- najmanja jedinica za KOLICINU PODATAKA u radunalu

- podatak predstavijen brojkom O ili 1 (t}. samo jednom
binarnom znamenkom!)

- koliCina podataka koju oznaCavamo malim slovom b

Uz pomocC 1 bita mogu se prikazati...
... DVA PODATKA! (koji su to?)



Da bi mogli prikazati vise podataka...
... bitove POVEZUJEMO u NIZ.

Uz pomocC dva bita mozemo prikazati...

... 4 podatka: 00
01

11



Brojeve koji se sastoje samo
od znamenaka 011
Z0vVemo...

BINARNIM BROJEVIMA.



Binarno brojanje

0000
0001
0010

0011
0100

0101
0110
0111

1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111



Kroz racunalo putuju

elektronicki signali u
obliku

BITOVA



Elektronicki signali putuju kroz

elektronicke sklopove
koji ih

PROPUSTAJU ili ZAUSTAVLJAJU.

v



Racunalo PAMTI, ZBRAJA,
USPOREDUJE, BROJI,
DONOSI ODLUKE pomocu

LOGICKIH KRUGOVA.



Zakone logike izradio je irski matematicar

GEORGE BOOLE (19.st.)

pa se
ZAKONI LOGICKOG RAZMISLJANJA

Z0VU

BOOLEOVA ALGEBRA



ELEKTRICNI SIGNAL 1
predstavlja ISTINU = TRUE

ELEKTRICNI SIGNAL O
predstavlja LAZ = FALSE



OSNOVNI LOGICKI KRUGOVI su...

IL|

NE



Logicki krug | (and) - funkcija KONJUNKCIJE

Logicki krug | ima na izlazu ISTINU samo
ako su SVI ULAZI ISTINITI.

0 O A | AND
| \vLXv4
-3_J14/_<.PCV>4.> [ :’17

TABLICA ISTINE:




Logicki krug ILI (or) - funkcija DISJUNKCIJE

Logicki krug ILI ima na izlazu ISTINU ako
je BAREM JEDAN ULAZ ISTINIT.

Y
/O

A

)
__J

Y~
<( >
£

\

TABLICA ISTINE:

| Ulazl | ulaz2 | izlaz
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1




Logicki krug NE (not)

Logicki krug “NE” mijenja postojeCe STANJE

SIGNALA.
A A
v Vv
3 E——3%k
PVA PVA ND
A A
AVA AVA
ullaz 1zlaz
TABLICA ISTINE: '““O """"" 1' ]
1 0




LogiCki krugovi | I IL1 mogu imat
| viSe od dva ulaza!

1zlaz je uvijek samo jedan!




LOGICKI SKLOP

A AND N
1] S/
NOT>c AND }

A B izlaz

NG >o- S




LogicCki sklopovi su sacinjeni od
puno kombinacija LOGICKIH
KRUGOVA | zato 1h zovemo
INTEGRIRANI SKLOPOVI.

Oni su smjesteni u CIPOVE!




Osnove za binarnu logiku (kroz povijest)

Osnovni elementi izgradnje racunala (roz povijest):
1. Elektronske cijevi (imaili nema struje)
2. Tranzistori (pouzdaniji, manji, jeftiniji)

3. Cipovi (baza su tranzistori, milijuni njih)



Ponovimo:
znanstvenik John von Neumann (20.st.)

opisao je | matematicki odredio principe

rada racunala | njegovih sastavnih dijelova.

Danasnja racunala jos uvijek rade po ugledu

na njegov model.



Von Neumannov model racunala

ULAZNE jedinice
tipkovnica
mis
mikrofon ...

MEMORIJA

Vanjska memorija
disk, USB, CD ...

|

Unutrasnja memorija

CPU - sredisSnja
obradna jedinica

JJPROCESOR

IZLAZNE jedinice
zaslon
pisac
zvucenici ...

informacija



Osnovni dijelovi mikroprocesora
(sredisnje obradne jedinice)
(CentralProcessingUnit-a)

» Upravljacka jedinica
* Registri
* ALU — aritmetiCko-logiCka jedinica

pogledajmo na str. 12. sliku 7.



REGISTRI

su maleni memorijski spremnici unutar
mikroprocesora (CPU). v

Procesor pomocu njih izvrsava logicke
ili aritmeticke operacije. v
Sto su vedéi registri (tj. $to imaju vide
bitova u sebi), to racunala brze rade.



Kako putuju podaci kroz racunalo?

e podaci putuju u obliku elektricnih impulsa
(imaju dva moguca stanja— 0 1li 1)
* Impulsi putuju nizom elektricnih vodica
(tankih zica)

Zajednicki sustav vodova (elektricnih vodica,
zica) naziva se SABIRNICA. ~

(slika 9. na str. 14.)
/utorl za sabirnicu — slika 16.117./



Ulazno-Lziazm; pristupl



U racunalo ulaze podaci i iz racunala izlaze
podaci (Informacije)

ULAZNI uredaiji: IZLAZNI uredaiji:
* tipkovnica * monitor

* MmiS e pisac

» skener e ZVUCNICI

* mikrofon  slusalice
 videokamera * projektor

« digitalni fotoaparat

Ulazno-izlazni sklopovi omoguéavaju
povezivanje okolnih uredaja!



Pristup ulazno-izlaznim uredajima
moze biti:

- usporedni (paralelnt) pristup

- slijedni (serijski) pristup



Usporedni (paralelni) pristup

procesor

PARALELNI PRIJENOS PODATAKA

izlazni ! M

paralelni

izlazni registar (8 bita)

skiop
elektricni

impuls

ol
=T

=L

podatkovni vodovi

ulazni registar (8 bita) |

povratni vod

izlazni uredaj

')

registér




Paralelni prikljucak

Slika 1.15. Centronics prikljuc¢ak — po velikom broju rupica
za vodove prepoznajemo da je rije¢ o paralelnom pristupu.



Slijedni (serijski) pristup

SERIJSKI PRIJENOS PODATAKA

procesor serifski izlazni uredaj
izlazni sklop

elektriéni impulsi
o 1

Ty | S =)

izlazni

i ‘-itr a')“ i podatkovni vod i;ni ( ) ;
(1 bit) registar

povratni vod ey



Slijedni prikljucci

Slika 1.16. Slijedni (serijski) prikljuCci: RS-232, USB i FireWire.

il




Svojstva racunala




Standard proizvodaca racunala

Razlikujemo dva standarda racunala:

- IBM

- Apple ‘

Oni nekad nisu bili kompatibilni (udruzivi,
uskladivi) jer se razlikuju po nacinu rada i
programima (ne mogu se kopirati podaci ni

Izmjenjivati programi).



Osobna raCunala prema proizvodacu

» |IBM kompatibilna osobna racunala

Apple osobna

racunala

IBM i Apple raCunala medusobno
nisu kompatiblina.

“Kompatibilna” znaci da ih proizvode
razni proizvodaci, ali koji se drze
IBM-ovog standarda proizvodnje
tako da su ta raCunala medusobno
udruziva.




Podjela prema proizvodacu procesora

Dva osnovna standarda IBM racunalnih

procesora su.
- Intel

- AMD v

(svaki procesor je za svoju maticnu plocu!)

(za Apple osobna racunala standard je Motorola)



Osobna raCunala prema
proizvodacCu procesora

Dva su glavna proizvodacCa procesora za
osobna racunala:

Intel i AMD procesori nisu
medusobno kompatibilni.

Svaki od njih zahtijeva
odgovarajucu (drugaciju)
matiénu plocu.

To znaci da i mati¢ne ploce
proizvedene za pojedinu vrstu
tj. proizvodaca procesora
medusobno nisu kompatibilne.




Sposobnosti racunala

Sposobnosti racunala u cjelini ovise o nizu ¢imbenika:

vrsti procesora (npr. broj procesorskih jezgri)
radnom taktu procesora

veli¢ini, odnosno Sirini registra procesora
koliCini i brzini cache memorije

chipsetu ugradenom na matic¢nu plocu

vrsti i brzini sabirnica na mati¢noj ploci

vrsti, kapacitetu i brzini RAM memorije

vrsti operacijskog sustava (32-bitni ili 64-bitni)
itd.

Kako doznati ove znacajke?



PC Hyper X 7070 AMD AKCIJA 2014 NOVO
AM1

90MBOIR0-MO MBO Asus AM1M-A, AM1 socket E3M0OAJ088659

EAYO Sempron/Athlon-series
AD5350JAHM [ CPU AMDIAM1 Athlon X4 5350 9CD4301B41021
BOX |

KHX1600C10D |RAM PC DDR3 8GBJ PC1600 740617203707

3B1/8G 1z __Kingston, HYPER X ,
DTO1ACA100 Y3OWKP7NSWK7
GH24NSB0 402HCBD078709

>H1eTNoBU Dual Layer, SATA
FE-250-KKP50 KUCISTE Cooler Master,

0 FENIKS, T™M Napajanje 500w,
crno

90YV04T0-M0 (VGA PCle3.0 A

MD R '€0ZY015021
Al 240, Al adeonR7 | DGC

GB-DDR3



Brzina procesora

Sto je procesor brzi, to moZe vide podataka obraditi u jedinici
vremena.

Brzina procesora ovisi o:

 frekvenciji takta procesora
* veliCini registra procesora

» gradi procesora

knjiga st 17,



Kapacitet spremnika kmjlga Sti. 18.

* mjeri se bajtovima

. 1kB (kilobajt) = 1024 B

(1 list papira s 13 redaka po 80 znakova)

 1MB (megabajt) = 1024 kB

(1 knjiga s 340 stranica)

+ 1GB (gigabajt) = 1024 MB
(3000 knjiga)



RAM (radna) memorija odreduje
mogucnosti obrade podataka!

Neki programi (npr. OS Windows 7) zahtijevaju
minimalno 2 GB RAM memorije da bi mogli

raditl dovoljno brzo!



VeliCina stalne memorije:

: diMB

« HDD — oko 500 GB do 2TB
cCD-720MB: DVD —-4,7 GB
cUSB-1maihi 2TB



Brzina protoka podataka

* misli se na protok podataka sabirnicama unutar racunala i

na protok podataka prema vanjskim jedinicama

* mjeri se u megabitima u sekundi (Mb/s) il

u megabajtima u sekundi (MB/s)

(IMB/s=8Mb/s)

knjiua str. 12-19.







LogiCke izjave
|zjava |e logiCka ako se moze ustanoviti je li ona
ISTINITA ili LAZNA.
(odgovor na logicku izjavu je DA ili NE)

George Boole — eng. matematicar iz 19. stoljeca

Dva pIUS tri je pet —to je IOgléka iZjava (moze se dokazati)
Monika je najstarija. — to je logiCka izjava (moze se potvrditi)
Monika je najljepsa. — to nije logiCka izjava (ne moze se izmieriti

Petkom je bolje ne iCi u Skolu. — kakva je to izjava?



George Boole
,otac matematickih pravila za logiku”

eng. matematicar iz 19. stoljeca

Booleova algebra ili Booleova logika
(matematicka disciplina)



Znakovi usporedivanja u logici

Znakovi usporedivanja imaju u logici Sire znacenje nego u
matematici.

Osim za usporedivanje koliCine, koriste se za vremenske
odnose (prije-poslije), mjesne odnose (ispred-iza).

subota<petak — logiCka neistinita izjava
G>D - logicCka istinita izjava
sijecan] < prosinac — logicka istinita izjava




Inak Inacenje

jednako, istodobno

nije jednako, razlicito

manje od , prethodi, dolazi ispred

vece od, slijedi, dolazi iza

A N A | H

manje ili jednako, dolazi prije ili istodobno

"

vece ili jednako, dolazi iza ili istodobno

Pogledajmo nekoliko primjera:

,Subota < petak”
J=D

Tablica 1.

Inacenja opera-
tora usporediva-
nja u logic.

JPentium Il < Pentium IV*




Primjer

Je li logiCka izjava?

Kakva je to izjava?

13>7

13<7

a+b

c=a+b




Zapisivanje logickih izjava

LogiCka izjava moze biti

hrvatski engleski skraceno binarno

Istina true 1 1

laz false - 0




Rijesite kviz:

http://e.udzbenik.hr/U/InfOS8/81kviz1l.htm

bit.Iy/Zg%RNSa

MALO SLOVO Q



http://e.udzbenik.hr/U/infOS8/81kviz1.htm
https://bit.ly/2q1RN5a

Osnovne logicke funkcije

Osnovne logicke funkcije su |, IL1 1 NE.

Logicki operator I (engl. AND)

Zagreb je u Hrvatskoj. [ Hrvatska je na europskom kontinentu. istina
Zagreb ima more. [ Hrvatska ima more. laz
Zagreb ima more. I Kroz Varazdin tece Sava. laz
Logicki operator ILI (engl. OR)

Zagreb je u Hrvatskoj. ILI Hrvatska je na europskom kontinentu. istina
Zagreb ima more. ILI Hrvatska ima more. istina
Zagreb ima more. ILI Kroz Varazdin tece Sava. |az




Neka je izjava A "Dosao je autobus’, a izjava B "Otvorio je vrata". Logicki za-
kljucak na osnovu logicke operacije | za ove dvije izjave izgledao bi ovako:

zakljucak

>

A AlB

Neka je izjava A "Netko kuca", a izjava B "Netko zvoni". Logic¢ki zaklju¢ak na
osnovu logicke operacije ILI za ove dvije izjave izgledao bi ovako:

A

B

zakljucak

-

A B AlLIB




Sljedeci put
PROVJERA ZNANJA
6.-19. str. u knjizi



