




• Na koji način zapisujemo podatke na disk i USB, a na koji na CD i DVD?

• U kojem obliku se zapisuje na magnetski i optički način? 

• Kako zamišljamo spremnike računala, tj. na kojem principu oni rade?

• Što znači položaj 1 a što 0?

• Koji jezik razumije računalo?

• Što predstavljaju 0 i 1 i kako ih skraćeno zovemo?



• Koliko stanja (podataka) možemo prikazati jednim bitom? Koja 

su to?

• Što radimo da bi mogli prikazati više stanja?

• Koliko stanja možemo prikazati s dva, koliko s tri, a koliko s 4 

bita?

• Kako zovemo niz od 8 bitova?

• Koliko se različitih podataka može zapisati jednim bajtom?



• Kako se zove brojevni sustav u kojem mi računamo i koliko on 

ima znamenaka?

• Kako glase mjesne (težinske) vrijednosti u dekadskom 

brojevnom sustavu?

• Sustav koji se sastoji od znamenaka 0 i 1 naziva se...

• Nabroji njegove mjesne (težinske) vrijednosti.

• Broj 0101 iznosi koliko u dekadskom b.s.?



Kako računalo radi?

Osnovne aktivnosti na računalu:

1. Ulaz podataka

2. Obrada podataka

3. Pamćenje podataka i rezultata obrade

4. Objava rezultata – izlaz podataka





Znanstvenik 

John von Neumann (1903.-1957.)

opisao je i matematički odredio principe 

rada računala i njegovih sastavnih dijelova.

Današnja računala još uvijek rade po ugledu 

na njegov model. 



Osnovni dijelovi po Von Neumann-u:

1. ULAZNI DIO

2. IZLAZNI DIO

3. MEMORIJA

4. SREDIŠNJA PROCESORSKA JEDINICA 

(CPU=central processing unit) – obrada podataka i 

nadzor rada





MEMORIJA

ULAZNE jedinice
tipkovnica

miš

mikrofon ...

IZLAZNE jedinice
zaslon

pisač

zvučnici ...

Vanjska memorija
disk, USB, CD ...

Unutrašnja memorija

CPU - središnja 

obradna jedinica

μPROCESOR

podatak informacija

Von Neumannov model računala



Današnja računala rade pomoću...

ČIPOVA.

Čipovi su izgrađeni od mnogo...

sićušnih 

ELEKTRONIČKIH KRUGOVA

koji 

POHRANJUJU podatke ili

UPRAVLJAJU EL. SIGNALIMA.




Elektronički krugovi rade na 

principu PREKIDAČA.

Ako je prekidač 

UKLJUČEN (položaj 1), 

tada on PROPUŠTA električnu struju, 

a ako je ISKLJUČEN (položaj 0) tada električna 

struja NE PROLAZI.

0

1





BIT je...

- najmanja jedinica za KOLIČINU PODATAKA u računalu

- podatak predstavljen brojkom 0 ili 1 (tj. samo jednom 
binarnom znamenkom!)

- količina podataka koju označavamo malim slovom b

Uz pomoć 1 bita mogu se prikazati...

... DVA PODATKA! (koji su to?)



Da bi mogli prikazati više podataka...

... bitove POVEZUJEMO u NIZ.

Uz pomoć dva bita možemo prikazati...

... 4 podatka: 00

01

10

11



Brojeve koji se sastoje samo 

od znamenaka 0 i 1 

zovemo...

BINARNIM BROJEVIMA.



Binarno brojanje

00

01

10

11

100

101

110

111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Kroz računalo putuju 

elektronički signali u 

obliku

BITOVA





Elektronički signali putuju kroz

elektroničke sklopove

koji ih

PROPUŠTAJU ili ZAUSTAVLJAJU.





Računalo PAMTI, ZBRAJA, 

USPOREĐUJE, BROJI, 

DONOSI ODLUKE pomoću

LOGIČKIH KRUGOVA.





Zakone logike izradio je irski matematičar

GEORGE BOOLE (19.st.)
pa se

ZAKONI LOGIČKOG RAZMIŠLJANJA

zovu

BOOLEOVA ALGEBRA



ELEKTRIČNI SIGNAL 1

predstavlja  ISTINU = TRUE

ELEKTRIČNI SIGNAL 0

predstavlja  LAŽ = FALSE



OSNOVNI LOGIČKI KRUGOVI su...

I

ILI

NE



Logički krug I (and) - funkcija KONJUNKCIJE

Logički krug I ima na izlazu ISTINU samo 

ako su SVI ULAZI ISTINITI.

0 0

1 1

TABLICA ISTINE:

ulaz 1 ulaz 2 izlaz

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1



Logički krug ILI (or) - funkcija DISJUNKCIJE

Logički krug ILI ima na izlazu ISTINU ako 

je BAREM JEDAN ULAZ ISTINIT.
0

0
1

1

TABLICA ISTINE:

ulaz 1 ulaz 2 izlaz

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1



Logički krug NE (not)

Logički krug “NE” mijenja postojeće STANJE 

SIGNALA.

TABLICA ISTINE:
ulaz izlaz

0 1

1 0

NE

NE

1

10

0



Logički krugovi I i ILI mogu imati 

i više od dva ulaza!

Izlaz je uvijek samo jedan!



LOGIČKI SKLOP

A

B



Logički sklopovi su sačinjeni od 

puno kombinacija LOGIČKIH 

KRUGOVA i zato ih zovemo 

INTEGRIRANI SKLOPOVI. 

Oni su smješteni u ČIPOVE!



Osnove za binarnu logiku (kroz povijest)

Osnovni elementi izgradnje računala (kroz povijest):

1. Elektronske cijevi (ima ili nema struje)

2. Tranzistori (pouzdaniji, manji, jeftiniji)

3. Čipovi (baza su tranzistori, milijuni njih)



Ponovimo: 

znanstvenik John von Neumann (20.st.)

opisao je i matematički odredio principe 

rada računala i njegovih sastavnih dijelova.

Današnja računala još uvijek rade po ugledu 

na njegov model.



MEMORIJA

ULAZNE jedinice
tipkovnica

miš

mikrofon ...

IZLAZNE jedinice
zaslon

pisač

zvučnici ...

Vanjska memorija
disk, USB, CD ...

Unutrašnja memorija

CPU - središnja 

obradna jedinica

μPROCESOR

podatak informacija

Von Neumannov model računala



Osnovni dijelovi mikroprocesora

(središnje obradne jedinice) 

(CentralProcessingUnit-a)

• Upravljačka jedinica

• Registri

• ALU – aritmetičko-logička jedinica

pogledajmo na str. 12. sliku 7.




REGISTRI

su maleni memorijski spremnici unutar 

mikroprocesora (CPU).

Procesor pomoću njih izvršava logičke 

ili aritmetičke operacije. 

Što su veći registri (tj. što imaju više 

bitova u sebi), to računala brže rade.







Kako putuju podaci kroz računalo?

• podaci putuju u obliku električnih impulsa

(imaju dva moguća stanja – 0 ili 1)

• impulsi putuju nizom električnih vodiča 

(tankih žica)

Zajednički sustav vodova (električnih vodiča, 

žica) naziva se SABIRNICA.

(slika 9. na str. 14.)

/utori za sabirnicu – slika 16. i 17./







U računalo ulaze podaci i iz računala izlaze 

podaci (informacije)

ULAZNI uređaji:

• tipkovnica

• miš

• skener

• mikrofon

• videokamera

• digitalni fotoaparat

IZLAZNI uređaji:

• monitor

• pisač

• zvučnici

• slušalice

• projektor

Ulazno-izlazni sklopovi omogućavaju 

povezivanje okolnih uređaja!



Pristup ulazno-izlaznim uređajima 

može biti:

- usporedni (paralelni) pristup

- slijedni (serijski) pristup




Usporedni (paralelni) pristup



Paralelni priključak



Slijedni (serijski) pristup



Slijedni priključci





Standard proizvođača računala

Razlikujemo dva standarda računala:

− IBM

− Apple

Oni nekad nisu bili kompatibilni (udruživi, 

uskladivi) jer se razlikuju po načinu rada i 

programima (ne mogu se kopirati podaci ni 

izmjenjivati programi).







Podjela prema proizvođaču procesora

Dva osnovna standarda IBM računalnih 

procesora su:

− Intel

− AMD

(svaki procesor je za svoju matičnu ploču!)

(za Apple osobna računala standard je Motorola)











Brzina procesora

Što je procesor brži, to može više podataka obraditi u jedinici 

vremena.

Brzina procesora ovisi o:

• frekvenciji takta procesora

• veličini registra procesora

• građi procesora



Kapacitet spremnika

• mjeri se bajtovima

• 1kB (kilobajt) = 1024 B
(1 list papira s 13 redaka po 80 znakova)

• 1MB (megabajt) = 1024 kB
(1 knjiga s 340 stranica)

• 1GB (gigabajt) = 1024 MB
(3000 knjiga)



RAM (radna) memorija određuje 

mogućnosti obrade podataka!

Neki programi (npr. OS Windows 7) zahtijevaju 

minimalno 2 GB RAM memorije da bi mogli 

raditi dovoljno brzo!



Veličina stalne memorije:

• disketa – 1,44 MB

• HDD – oko 500 GB do 2TB

• CD – 720 MB; DVD – 4,7 GB

• USB – ima ih i 2TB



Brzina protoka podataka

• misli se na protok podataka sabirnicama unutar računala i 

na protok podataka prema vanjskim jedinicama

• mjeri se u megabitima u sekundi (Mb/s) ili 

u megabajtima u sekundi (MB/s)

(1MB/s=8Mb/s)







Logičke izjave

Izjava je logička ako se može ustanoviti je li ona 

ISTINITA ili LAŽNA.

(odgovor na logičku izjavu je DA ili NE)

George Boole – eng. matematičar iz 19. stoljeća

Dva plus tri je pet. – to je logička izjava (može se dokazati)

Monika je najstarija. – to je logička izjava (može se potvrditi)

Monika je najljepša. – to nije logička izjava (ne može se izmjeriti)

Petkom je bolje ne ići u školu. – kakva je to izjava? 



George Boole 

„otac matematičkih pravila za logiku” 

eng. matematičar iz 19. stoljeća

Booleova algebra ili Booleova logika

(matematička disciplina)



Znakovi uspoređivanja u logici

Znakovi uspoređivanja imaju u logici šire značenje nego u 

matematici.

Osim za uspoređivanje količine, koriste se za vremenske 

odnose (prije-poslije), mjesne odnose (ispred-iza).

subota<petak – logička neistinita izjava

G>D – logička istinita izjava

siječanj < prosinac – logička istinita izjava





Primjer Je li logička izjava? Kakva je to izjava?

13>7 JE
13>7 je ISTINITA logička 

izjava

13<7 JE
13>7 je LAŽNA logička 

izjava

a+b NIJE
ne znamo je li istinita ili 

lažna

c=a+b JE
moguće je provjeriti je zbroj

brojeva a i b jednak 

varijabli c



Zapisivanje logičkih izjava

Logička izjava može biti 



Riješite kviz:

http://e.udzbenik.hr/U/infOS8/81kviz1.htm

bit.ly/2q1RN5a

MALO SLOVO Q

http://e.udzbenik.hr/U/infOS8/81kviz1.htm
https://bit.ly/2q1RN5a


Osnovne logičke funkcije

Osnovne logičke funkcije su I, ILI i NE.






